项目名称：直觉模糊多属性决策理论方法及应用

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：李登峰、陈国宏、黄志刚
代表性论文目录：1、TOPSIS-based nonlinear-programming methodology for multiattribute decision making with interval-valued intuitionistic fuzzy sets《IEEE Transactions on Fuzzy Systems》2、Linear programming method for MADM with interval-valued intuitionistic fuzzy sets《Expert Systems with Applications》3、Closeness coefficient based nonlinear programming method for interval-valued intuitionistic fuzzy multiattribute decision making with incomplete preference information《Applied Soft Computing》4、The GOWA operator based approach to multiattribute decision making using intuitionistic fuzzy sets《Mathematical and Computer Modelling》5、Multiattribute decision making method based on generalized OWA operators with intuitionistic fuzzy sets《Expert Systems with Applications》6、A ratio ranking method of triangular intuitionistic fuzzy numbers and its application to MADM problems《Computers and Mathematics with Applications》7、Linear programming method for multiattribute group decision making using IF sets《Information Sciences》8、A systematic approach to heterogeneous multiattribute group decision making《Computers & Industrial Engineering》
项目简介：

     项目成果是对学科国际前沿、重大热点和区域经济管理决策问题不断探索与创新成果的系统总结，涉及优化建模、模糊决策、运筹与管理等领域。综合运用优化建模、多目标决策等，从理论方法研究、建模技术实现、实际应用展开深入探讨，发展贝叶斯决策与模糊决策，创建了直觉模糊多属性决策理论方法，可更全面反映管理决策实际情况，使得决策结果更合理、可靠，为解决复杂管理决策问题提供强大的理论方法支持，缩短理论与实践的差距。

    创新成果包括3个科学发现点，分为两部分。一是理论模型与方法实现，主要包括：基于双参考点的区间值直觉模糊多属性决策线性与非线性规划模型及解法，提供了解决复杂情形决策问题的有效途径；不完全偏好信息区间值直觉模糊多属性决策的贴近度非线性规划模型及解法，提供了获取实际管理决策中知识经验的重要方法；基于直觉模糊广义有序加权算子的多属性决策方法，创新发展了现有清晰与模糊决策方法；直觉模糊数比值排序及其多属性决策方法，提供了病态数量问题的优化计算方法；权重与正理想解未事先确知的直觉模糊多属性群体决策线性规划模型及解法，创新并显著不同于贝叶斯决策；多粒度异质信息直觉模糊多属性群体决策综合集成优化模型及解法，开辟了解决复杂情形决策问题的新途径。二是决策支持集成系统研发，主要提出风险投资商与投资企业匹配方法、区域经济发展竞争力综合评估模型等，并研发了决策支持集成系统软件，已成功应用，取得很好社会效果。王众托院士、张勇传院士等组成的科技成果鉴定函审组一致认为“在国内外同类研究中尚未出现过，属于该领域研究的国际前沿开创性成果，整体上处于国际先进水平，部分已达到了国际领先水平。
    本成果发表论文103篇，专著2部，其中SCI-E收录50篇，EI收录46篇，SSCI收录3篇。他引3777次，其中SCI-E、SSCI、SCOPUS他引分别342、239、1443次。受到国际广泛关注和大量正面重要评述引用。1篇获IEEE计算智能协会杰出论文奖。国际期刊IS副主编Chen等在论文中做了15段重要评述引用与第3节(2页)的完整回顾。1部专著获得王众托院士好评“做出了有开创性的成果”，入选“三个一百”原创图书出版工程。

项目名称：基于点击化学的化学传感器应用研究

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：林振宇、邱素艳、郭隆华、邱彬、陈国南
代表性论文目录：1、A Fluorescent probe for detection of histidine in cellular homogenate and ovalbumin based on the strategy of click chemistry 《Biosensors Bioelectronics》2、A novel  fluorescent sensor for mutational p53 DNA sequence detection based on click chemisty《Biosensors Bioelectronics》3、Fluorescence sensor for Cu(II) in the serum sample based on click chemistry《Analyst》4、Colorimetric and Fluorometric Dual-Readout Sensor for Lysozyme《Analyst》5、Metal–organic framework (MOF): A novel sensing platform for biomolecules《Chemical Communication》6、A portable chemical sensor for histidine based on the strategy of click chemistry《Biosensors Bioelectronics》7、Visual detection of copper(II) based on the aggregation of gold nano-particles via click chemistry《Analytical Method》8、Electrochemiluminescence biosensor for folate receptor based on terminal protection of small-molecule-linked DNA《Biosensors Bioelectronics》
项目简介：

    点击化学是由2001 年由诺贝尔化学奖获得者美国化学家Sharpless首先提出的，是快速合成大量化合物的一种新方法。特别是基于Cu(I)催化的氮化物-端炔的加成反应（CuAAC）具有高效率、条件温和、专一性高等特点，近年来受到极大的关注。该方法已被广泛应用在表面修饰、功能聚合物合成、树枝状化合物合成、细胞标记、DNAs、碳纳米管、生物医药的合成。但是其在分析化学，特别是在疾病标记物以及食品安全分析中的应用相对还比较少。本项目利用点击化学反应建议一系列的高灵敏、高选择性的化学传感器，并应用在疾病标记物以及食品安全分析测试中，具有很好的转化前景。主要技术内容如下：

    1、基于点击化学反应可以引发本身没有荧光的叠氮香豆素和端炔基之间的反应并产生具有强荧光的物质的特点，构建了一系列高灵敏的荧光传感器，并应用在于水果中的农药残留、血液中的铜离子含量的测定；利用铜纳米粒子可以再双链DNA上生成的特点，构建了基于点击化学的测定疾病相关的DNA序列的荧光传感器；利用一些物质可以与铜络合以及酶可以分解络合物的特点，构建了测定酶活性的荧光传感器，应用在相关酶抑制剂的筛选；

    2、利用血糖仪的仪器便宜，易的特点，将点击化学反应与便携式葡萄糖传感器先结合，构建了检测铜离子含量以及组氨酸的便携式传感器，并应用在食品安全分析测试中，拓展了血糖仪和点击化学的应用范围；

    3、利用纳米金不同聚集程度呈现不同颜色的特点，构建了基于点击化学反应的比色传感器并应用于生物样品中铜的含量以及疾病标记物的可视化检测；构建了检测丙炔氟草胺的新型比色分子开关，应用于农药残留的可视化检测。

    本成果共发表SCI收录论文15篇，其中8篇发表在影响因子大于5.0的国际知名刊物上。8篇代表性论文被他引137次。
项目名称：基于碳基量子点纳米材料的化学与生物传感界面的构建与应用研究

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：池毓务、董永强、陈国南
代表性论文目录：1、Graphene Quantum Dot as a Green and Facile Sensor for Free Chlorine in Drinking Water《Anal. Chem.》2、Blue luminescent graphene quantum dots and graphene oxide prepared by tuning the carbonization degree of citric acid《Carbon》3、Polyamine-Functionalized Carbon Quantum Dots as Fluorescent Probes for Selective and Sensitive Detection of Copper Ions《Anal. Chem.》4、Carbon Quantum Dot-Functionalized Aerogels for NO2 Gas Sensing《Anal. Chem.》5、Electrochemiluminescence emission from carbon quantum dot-sulfite coreactant system《Carbon》6、Preparation of graphite-like carbon nitride nanoflake film with strong fluorescent and electrochemiluminescent activity《Nanoscale》7、Encapsulation of Strongly Fluorescent Carbon Quantum Dots in Metal-Organic Frameworks for Enhancing Chemical Sensing《Anal. Chem.》8、Graphene Quantum Dots/L-Cysteine Coreactant Electrochemiluminescence System and Its Application in Sensing Lead(II) Ions《ACS Appl. Mater. Interfaces》
项目简介：

 本成果围绕功能纳米材料与传感的重大科学问题, 开展了对环境友好、价廉质优的碳基量子点材料(包括碳量子点，石墨烯量子点，氮化碳纳米片等含碳纳米材料)合成与传感应用研究, 取得的重要研究成果包括以下几个方面:

    1. 在功能碳量子点的设计与传感研究开展了创新性研究: (1) 设计并合成具有高选择性和高量子效率的功能化碳量子点, 解决了碳量子点存在荧光量子效率低和选择性不足的问题; (2) 将碳量子点与金属有机框架材料, 气凝胶材料结合构建高选择性、超灵敏的传感界面，成功用于环境样品检测; (3) 发现基于碳量子点-含硫化物新型电致化学发光共反应体系, 揭示了碳量子点电致化学发光活性与表面缺陷态之间联系，丰富了纳米电致化学传感理论，扩展了电致化学发光传感体系，为发展高灵敏、高选择性的纳米ECL传感器提供新思路。基于碳量子点传感的研究论文已被SCI他引304次

 2. 在构建基于石墨烯量子点的传感界面开展创新性研究： (1) 率先以柠檬酸作为碳源,可控地合成具有高量子产率的石墨烯量子点, 揭示碳化程度与石墨烯量子点形貌、量子产率之间的关系, 解决了石墨烯量子点量子产率不高, 性能不稳定的问题 (2) 研究发现了石墨烯量子点与游离氯之间具有高灵敏和高选择性的荧光淬灭响应, 揭示了相关氧化荧光淬灭机理, 进而构建了基于石墨烯量子点高灵敏和高专一性检测自来水游离氯新型化学传感方法; (3) 发现了煤中存在大量的石墨烯量子点，首次揭示了石墨烯量子点产量与煤的含碳量之间存在反比的关系, 为工业化生产石墨烯量子点提供重要途径; (4)发现了石墨烯量子点具有丰富的表面态和强的电致化学发光活性, 在此基础上构建了高灵敏石墨烯量子点为传感材料的新型电致化学发光传感器, 已经成功应用于环境特征污染物重金属铅离子的测量。基于石墨烯量子点的合成与传感应用的系列研究工作已被SCI他引455次。

 3. 在石墨相氮化碳纳米片(g-C3N4 NSs)的合成与电致化学发光生物传感界面开展了创新性工作。(1)首次合成了具有良好荧光和电致化学发光活性的石墨相氮化碳纳米片，系统研究了石墨相氮化碳纳米片的电致化学发光行为与反应机理; (2) 构建了石墨相氮化碳/纳米金/生物活性物质组成的电致化学发光传感界面, 成功应用于肿瘤标志物的高灵敏、高选择和快速地检测，对促进电致化学发光现代分析测试技术在临床疾病诊断上应用具有重要意义。基于石墨相氮化碳纳米片的研究论文已被SCI他引124次。

 本项目发表SCI论文19篇,  影响因子(IF)>5.0 的有13篇。全部论文被SCI他引981次, 8篇代表作被SCI他引763次, 单篇最高SCI他引249次。

项目名称：免疫层析定量测试及其生化反应模型研究

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学、厦门大学

主要完成人：李玉榕、曾念寅、姜海燕
代表性论文目录：1、金免疫层析试条定量测试原理及应用 科学出版社2、A hybrid EKF and switching PSO algorithm for joint state and parameter estimation of lateral flow immunoassay models《IEEE/ACM Transactions》3、Image-based quantitative analysis of gold immunochromatographic strip via cellular neural network approach《IEEE Transactions on Medical Imaging》4、Inference of nonlinear state-space models for sandwich-type lateral flow immunoassay using extended Kalman filtering《IEEE Transactions on Biomedical Engineering》5、Time series modeling of nano-gold  immunochromatographic  assay  via  expectation  maximization  algorithm《IEEE Transactions on Biomedical Engineering》6、Identification of nonlinear lateral flow immunoassay state-space models via particle filter approach《IEEE Transactions on Nanotechnology》7、A novel switching local evolutionary PSO for quantitative analysis of lateral flow immunoassay《Expert Systems with Application》8、A novel image methodology for interpretation of gold immunochromatographic strip《Journal of Computers》
项目简介：

现场快速准确的定量测试在临床疾病早期诊断、环境和食品安全监管等方面具有重要意义。免疫层析测试是一种适用于现场的快速测试方法，但免疫层析生化反应过程的复杂性降低了定量测试的准确性、重复性和灵敏度。本项目围绕免疫层析定量测试基本理论和免疫层析生化反应模型两项重大科学问题，在国际上率先开展研究，取得重要成果。项目主要研究内容：

1、建立基于光电/图像的免疫层析定量测试的基本理论。第一，结合光电检测与智能信息处理技术实现免疫层析试条定量测试；第二，利用极大期望算法对免疫层析试条反应过程的检测线和质控线变化情况和两者关系建立随机动态模型，辅助选择定量测试的特征参数；第三，提出一系列图像处理算法提取试条的检测线和质控线并计算特征量，实现基于图像的免疫层析定量测试。

2、构建免疫层析生化反应非线性状态空间模型。基于控制理论结合免疫层析生化反应机理建立其非线性状态空间模型，刻画了免疫层析试条生化反应过程中的非线性与参数的不确定性，以及抗原抗体反应的强耦合现象和各个反应之间的时间延迟等因素。

3、研究一系列适用于免疫层析系统的时间序列建模算法。基于贝叶斯滤波理论和人工智能算法，研究并改进扩展卡尔曼滤波算法、基于核平滑的粒子滤波算法，以及针对扩展卡尔曼滤波框架下并未考虑约束条件而提出的一种混合跳变粒子群算法与扩展卡尔曼滤波算法，成功克服免疫层析生化反应过程的短时间序列，高维度和非线性导致的技术瓶颈。

本项目是国家自然科学基金、科技部国际合作等项目的主要研究内容，其中该国际合作项目及其研究成果被选为英国Brunel大学的合作典范。项目出版了全国首部免疫层析定量测试专著《金免疫层析试条定量测试原理及应用》，中国工程院徐洵院士为该书作序，评价“目前国内尚未见到这一方面比较全面系统的专著，相信本书的出版，必将对推动金免疫层析试条定量测试技术在我国的应用和发展做出有益的贡献”；发表系列论文56篇，其中SCI收录29篇，一篇论文被IEEE/ACM Trans. Computational Biology and Bioinformatics选为期刊Feature Article；他引509次；授权发明专利3项，成果在厦门波生生物技术有限公司成功应用。
    项目名称：新型纳米光催化材料的设计合成、结构形貌调控和性能研究
推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：吴棱、毕进红、梁诗景、沈丽娟、付贤智
代表性论文目录：1、Monolayer HNb3O8 for selective photocatalytic oxidation of benzylic alcohols with visible light response《Angewandte Chemie-International Edition》2、Rapid template-free synthesis and photocatalytic performance of visible light-activated SnNb2O6 nanosheets《Journal of Materials Chemistry》3、Solvothermal preparation, electronic structure and photocatalytic properties of PbMoO4 and SrMoO4《Applied Catalysis B-Environmental》4、Rapid preparation of Bi2WO6 photocatalyst with nanosheet morphology via microwave-assisted solvothermal synthesis《Catalysis Today》5、A facile microwave solvothermal process to synthesize ZnWO4 nanoparticles《Journal of Alloys and Compounds》6、Multifunctional NH2-mediated zirconium metal-organic framework as an efficient visible-light-driven photocatalyst for selective oxidation of alcohols and reduction of aqueous Cr(VI)《Dalton Transactions》7、Highly dispersed palladium nanoparticles anchored on UiO-66(NH2) metal-organic framework as a reusable and dual functional visible-light-driven photocatalyst《Nanoscale》8、Efficient visible-light-induced photocatalytic reduction of 4-nitroaniline to p-phenylenediamine over nanocrystalline PbBi2Nb2O9《Journal of Catalysis》
项目简介：

本项目在国家级、省级自然科学基金和国家973前期项目的资助下，围绕光催化材料的设计调控、构效关系和作用机理，开展了系统深入的研究工作，取得了若干原创性成果：

首次设计和发展了自下而上一步合成铌酸锡分子级厚度的二维纳米片，为快速大规模可控合成二维纳米片光催化材料开辟了一条蹊径；同时利用自上而下的方法制备了分子级厚度的铌酸纳米片，实现其可见光光催化选择性氧化苯甲醇及其衍生物，阐明光催化作用机制，为从分子水平上认识光催化本质提供了一个新路径。

通过设计和调节光催化材料组成、结构及形貌，采用多种制备技术，制备了钼钨基、硅锗基、铌钽基、锡基等基于d区和p区金属的不同化学组成和结构的光催化材料，其中钨酸锑花状结构、铌酸锶多面体、钽酸锶多面体、硅酸铋纳米片和锗酸铋纳米带为五个全新的光催化材料，系统研究了各类材料的构效关系，揭示其光催化作用机理，对发展和认识新型光催化材料具有重要意义。

在金属配位聚合物上通过修饰氨基来调控其能带结构，拓宽其光响应范围，提高太阳能的利用率，并通过与助催化剂Pd、石墨烯和能带匹配的半导体材料CdS的复合，加快其界面电荷迁移，优化金属配位聚合物的光催化性能，为从微观尺度上理解光催化本质和开发新型高效光催化体系提供了新思路。

建立了光催化还原硝基苯类有机物制备苯胺的绿色转化途径，通过几种催化剂还原硝基苯类化合物的机理探讨，总结了光催化的作用规律，为进一步理解光催化的本质提供理论和实验指导。

本项目在国际著名化学和材料期刊上共发表SCI 论文44篇；SCI 论文他引925 次；应邀为意大利科学家Geri K. Castello 主编的专著《Handbook of Photocatalysis: preparation, Structure and Application》撰写研究综述1 篇。

项目名称：带干扰的模型参数估计与递归学习算法

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：福州大学

主要完成人：夏又生
代表性论文目录：1、A Compact Cooperative Recurrent Neural Network for Computing General Constrained L1 Norm Estimators《IEEE TRANSACTIONS ON SIGNAL PROCESSING》2、Cooperative Learning Algorithms for Data Fusion Using Novel L1 Estimation《IEEE TRANSACTIONS ON SIGNAL PROCESSING》3、Discrete-Time Neural Network for Fast Solving Large Linear L1 Estimation Problems and Its Application to Image Restoration《IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL NETWORKS AND LEARNING SYSTEMS》4、A Generalized Least Absolute Deviation Method for Parameter Estimation of Autoregressive Signals《IEEE TRANSACTIONS ON NEURAL NETWORKS》5、A fast algorithm for AR parameter estimation using a novel noise-constrained least-squares method《Neural Networks》6、Analysis and application of a novel fast algorithm for 2-D ARMA model parameter estimation《Automatica》7、A Novel Iterative Method for Computing Generalized Inverse《Neural Computation》8、New cooperative projection neural network for nonlinearly constrained variational inequality《Science  In China Series F-Information Sciences》
项目简介：

   本项目属于参数估计与智能计算及其应用基础理论研究课题。在国家基金与省基金资助下，围绕干扰模型参数的优化估计方法、递归学习算法及理论，在以下三个方面展开研究：

    1、干扰线性模型参数估计及其性能研究
   （1）将干扰残差作为优化变量在
[image: image1.wmf]1

L

范数度量下极小化，首次提出一种广义约束最小绝对偏差（
[image: image2.wmf]GLAD

）方法，减少了干扰残差对参数估计的影响。

   （2）将噪声残差作为优化变量在
[image: image3.wmf]2

L

范数度量下极小化，首次提出一种噪声约束的最小均方(
[image: image4.wmf]NCLS

)方法，减少干扰噪声对参数估计的影响。

    2．三类含噪模型参数估计与应用研究

    （1） 提出二种基于
[image: image5.wmf]GLAD

方法和基于
[image: image6.wmf]NCLS

方法的
[image: image7.wmf]AR

参数估计算法。实验证实两种
[image: image8.wmf]AR

参数估计新方法比高阶统计方法，
[image: image9.wmf]LAD

方法，
[image: image10.wmf]LS

方法和改进的
[image: image11.wmf]LS

方法，在鲁棒效果与估计精度上有明显优势。

    （2）首次提出一种基于
[image: image12.wmf]GLAD

估计的数据融合方法，解决了盲信号数据融合非凸和非鲁棒困难。

    （3）首次引入激励噪声预估技术，将含噪
[image: image13.wmf]2

DARMA

-

模型参数估计问题转换为低阶线性方程组，提出了一种快速2D-ARMA参数估计方法。

3、约束优化估计问题的递归学习算法研究
    （1）首次提出了一种连续时间紧凑式递归学习（[image: image14.png]CCRNN



）算法和一种离散时间递归学习（[image: image15.png]


）算法。

    （2） 提出一种连续时间协作式递归学习（
[image: image16.wmf]CRNN

）算法。
    （3）首次提出广义逆的离散时间递归学习新算法。

    本成果共发表15篇SCI收录论文，学术Scholar他引论文数达156次，SCI他引98次。八篇代表作中SCI一区刊物3篇，二区刊物3篇，IEEE Transactions 刊物4篇。2014和2015年项目完成人连续入选中国高被引学者榜单。

项目名称：印染用可控型还原剂及关键技术

推荐奖种：技术发明类 

主要完成单位：福州大学、石狮市清源精细化工有限公司、福建清源科技有限公司

主要完成人：刘明华、刘剑锋、蒋晓丽、郑福尔、刘以凡
代表性论文目录：1、改性葡萄糖印染还原剂的制备及性能研究《广州化学》2、一种新型高效环保印染还原剂的研制及其性能研究《山东化工》3、还原剂M的制备及其在轧染工艺中的应用《染料与染色》
知识产权证明：1、发明专利：改性白糖还原剂及其制备方法和其在印染行业中的应用（专利号：ZL 200910111933.7）2、发明专利：一种脲基戊烷亚磺酸盐及其制备方法（专利号：200910111581.5）3、发明专利：一种脲基乙烷亚磺酸盐及其制备方法（专利号：200910111582.X）4、发明专利：一种含磺酸基团的二氧化硫脲衍生物及其制备（专利号：200910111513.9）5、发明专利：磺化醛氨还原剂及其制备方法（专利号： ZL 200910111934.1）6、发明专利：热敏性还原剂的干燥方法（专利号：ZL 200910111936.0）
    项目简介：

    本项目属纺织科学技术及染整技术领域，成果主要用于纺织染整行业。

    本项目以糖类化合物和脲为原料，通过醇解、醚化、酯化和Mannich反应等化学改性制备出印染用可控型还原剂。在分子结构上创新性引入具有配伍效应的亚磺酸基、羟基、氨基等还原性基团，极大地提高了隐色体的稳定性和还原电位最低值时的平衡稳定时间，使得还原过程平缓、稳定地进行，实现了还原速率的可控性，从而避免了还原不均、初染率高、移染能力低、匀染性差、过染和效果不稳定等现象的发生。    

     本成果的主要内容和科技创新点包括：（1）在印染过程中创新性地利用亚磺酸基、羟基、氨基等还原性基团的配伍效应，在印染还原液中有效地控制还原速率，解决还原不均、过染、效果不稳定等问题；（2）突破了传统还原剂制备工艺存在的问题，开发出印染用可控型还原剂的关键制备技术；（3）在分子结构上创新性引入具有配伍效应的亚磺酸基、羟基、氨基等还原性基团。

     项目研究至今，已获福建省专利奖二等奖1项，获授权国家发明专利6件，发表学术论文3篇，根据成果制定的企业标准（标准号：Q/QYHG 004-2014）也已实施。印染用可控型还原剂已在石狮市清源精细化工有限公司生产，产品已销至福建清源科技有限公司、杭州航民美时达印染有限公司、绍兴富强泰华印染有限公司、石狮市凌峰漂染织造有限公司等12家单位，经济、社会效益显著。自产品投入生产和应用以来，共创造新增产值10157.76万元，新增利税2250.10万元，增收节支总额16778万元。

项目名称：肉食品质量安全检测与控制关键技术及设备的研发应用
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、厦门银祥集团有限公司、厦门斯坦道科学仪器股份有限公司

主要完成人：林旭聪、谢增鸿、张志刚、吕海霞、汤新华、吴晓苹、柯慧贤
    代表性论文：1、Capillary liquid chromatography using a hydrophilic/cation -exchange monolithic column with a dynamically modified cationic surfactant《J. Chromatogr. A,》2、 Branched polyethyleneimine-bonded tentacle-type polymer stationary phase for peptides and proteins separations by open-tubular capillary electrochromatography《J. Sep. Sci.》3、Dipyridyl-immobilized ionic liquid type hybrid silica monolith for hydrophilic interaction electrochromatography《Electrophoresis》4、Rapid capillary electrochromatographic profiling of phytohormones on a hydrophilic interaction/strong anion-exchange mixed-mode monolith《Analyst》5、Separation and determination of structurally related free bile acids by pressurized capillary electrochromatography coupled to laser induced fluorescence detection.《Anal. Meth》6、Polyhedral oligomeric silsesquioxane (POSS)-based multifunctional organic-silica hybrid monoliths《Analyst》7、Preparation and characterization of a molecularly imprinted monolithic column for pressure-assisted CEC separation of nitroimidazole drugs《Electrophoresis》8、Vinylbenzyl quaternary ammonium-based polymeric monolith with hydrophilic interaction/strong anion exchange mixed-mode for pressurized capillary electrochromatography《J. Chromatogr. A》
    知识产权证明：1、发明专利：一种适用于玉米赤霉烯酮及其代谢物的在线测定方法（专利号：ZL201410743975.3）2、发明专利：含羧基植物生长调节剂的高效微流电色谱分离方法（专利号：ZL201510053674.2）3、发明专利：含有内标的金黄色葡萄球菌的LAMP检测引物、试剂盒及检测方法（专利号：ZL201310268829.5）4、发明专利：一种脂溶性偶氮染料多组分快速检测的方法（专利号：ZL201310075009.4）5、发明专利：一种环糊精改性纳米氧化铁修饰的硅胶整体柱（专利号：ZL201310572497.X）6、发明专利：一种基于金纳米粒子修饰开管柱的制备方法（专利号：ZL201310277776.3）7、发明专利：一种邻菲罗啉修饰的有机-硅胶杂化毛细管整体柱（专利号：ZL201410517030.X）8、发明专利：一种镉离子印迹吸附剂及其制备方法和应用（专利号：ZL201310200527.4）9、发明专利：电化学溶出伏安法快速检测重金属装置及其检测方法（专利号：ZL201210417212.0）10、软著登记：食品安全监测追溯系统（软著号：2012SR105148）
项目简介： 

项目按照“产业链全程监控”的思路，针对我省肉食品生产源头安全（环境安全、养殖耐药性和重要病毒监控）、食源性危害（农兽药残、化学品污染、霉菌毒素、致病菌等）以及全程质量安全监控与追溯进行了攻关，构建了复杂化学因子的微流色谱精准分析系统、高通量现场快速筛查平台和肉食品安全风险因子评估与控制技术。通过示范，形成完整的肉食品产业链安全生产监控模式，为猪肉及制品质量安全提供了良好的关键监测技术和保障机制。

   （1）构建了化学风险因子的微流色谱精准分析技术体系。创新研发了吡啶离子液键合整体柱、分子印迹整体柱等功能分离柱8个类型；建立了饲料、产地环境以及肉食品中的激素、抗生素、生物毒素等7类15种风险因子的准确检测；建立了肉食品产业链中潜在的300多种典型化学污染物的确证技术。集成构建了肉食品（猪肉）安全风险因子的高效分析体系1套。

（2）建立了肉食品安全风险因子的高通量现场快速筛查平台。实现了饲料和产地环境中重金属、药物残留、霉菌毒素和有害化学品的20多项指标现场快速筛测；建立了致病菌环介导等温扩增基因诊断技术，建立了沙门氏菌，金黄色葡萄球菌，猪链球菌II型及常见产毒霉菌等致病菌快速检测方法及试剂盒8种，以及猪伪狂犬病毒、猪圆环病毒II型与猪细小病毒的多重PCR快速诊断技术3项，实现了肉品中典型食源性致病菌及常见病毒的快速、灵敏、特异性同步分析。

（3）构建了肉食品安全风险因子评估与控制技术体系。阐释了可移动耐药基因元件的分布状况及转移机制，揭示了单增李斯特菌的协同耐受机制，建立了养殖耐药谱库以及用药指导数据，建立了消毒剂耐受菌的防控机制；创建了食品安全监测追溯系统，建立了多部门共享的监控网络体系，形成“仪器实时发报”-“软件智能汇集”-“系统趋势分析”的安全监控新模式。 

（4）形成了“厦门银祥”肉食品产业链安全模式。集成应用，开展了“产业链全程监控”，建设了无公害万头生猪养殖场80多个、福建省第一个冷鲜肉安全加工基地，率先建立国内首个“绿色通道”营销服务系统，综合形成了从养殖到销售的产业链1个，促进建立了“肉食品安全生产技术国家重点实验室”及产业链安全示范模式各1个。

（5）相关技术获发明专利授权8项、软件著作权登记2项。

本项目构建了猪肉生产源头安全、食源性危害（农兽药残、重金属等污染）检测体系，建立了福建省首个冷鲜肉加工基地和冷链配送/安全销售体系，建设形成了福建省"厦门银祥放心肉"完整的安全生产示范模式；促进建设了肉食品安全生产技术国家重点实验室，并通过了国家科技部验收。示范企业通过了国家绿色市场认证，成为全国绿色市场样板单位，示范企业近三年新增利税5978万元，带动养殖户2.5万余户，经济效应显著。

项目名称：面向公共安全的网络舆情感知云平台研制与产业化 

推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、福建省闽保信息技术股份有限公司
主要完成人：廖祥文、郭文忠、魏晶晶、周伟、郑剑斌、刘延华
    代表性论文：1、基于DOM树层次特征的多记录网页抽取《模式识别与人工智能》2、Mining Social Influence in Microblogging via Tensor Factorization Approach《nternational Conference》3、基于层叠CRFs的中文句子评价对象抽取《中文信息学报》4、基于词对齐模型的中文评价对象与评价词抽取《山东大学学报》5、基于受限非负张量分解的用户社会影响力分析《通信学报》6、Twitter中的情绪传染现象《山东大学学报》7、A Heterogeneous Graph Model for Social Opinion Detection《Communications in Computer and Information Science》
知识产权证明：1、软件登记：静态网页数据采集软件V1.0（登记号：2015SR030823）2、软件登记；微博数据采集系统V1.0（登记号：2014SR172708）3、软件登记：多记录网页记录抽取器软件V1.0（登记号：2014SR172705）4、软件登记；长文本网页抽取系统V1.0（登记号：2015SR030955）5、软件登记；微博网页属性抽取器软件V1.0（登记号：2015SR030952）6、软件登记：用户影响力度量系统V1.0（登记号：2015SR030922）7、发明专利：一种产品垃圾评论者检测系统（专利号：ZL201410034998.7）8、发明专利：一种用于度量主流情感信息的中文情感文摘系统及方法（专利号：ZL201410034395.7）
项目简介：

      项目从海量异构数据主动获取、舆情基础数据构建、突发事件监测与预警、舆情检索与跟踪、热点话题时空演化等关键问题着手，开展面向公共安全的网络舆情感知云平台的创新开发。具体研究内容如下：

     1、研发了一种面向异构媒介的多通道采集云框架。通过RPC（Remote Procedure Call Protocol, RPC）通信机制，创新性地整合静态页面采集、模拟用户行为的深网采集和基于深度学习的验证码识别等技术，实现不同通道媒介数据的多机分布式可定制采集、增量采集和动态扩展等，解决了网络数据泛在分布、采集时效性差和覆盖率低等问题。

    2.研发了一种基于浅层语义处理和网页结构的分布式统一抽取模型，总结归纳不同媒介数据的特征，创新性地提出了多记录网页抽取、长文本网页抽取、垃圾评论识别三类技术，并集成到统一的分布式云处理架构中，实现了不同媒介数据的统一分布式抽取，解决了网络数据的类型多样、海量混杂、难以抽取的难题。3.研发了一套面向公共安全的网络舆情基础数据构建方法，创新性地提出了观点词赋权、观点句子与评价对抽取、用户影响力分析等技术，并集成到统一的分布式云处理架构中，从而建立一套包含词、句子、要素和用户等不同粒度的公共安全舆情基础数据，解决了因缺乏领域知识支撑所导致的算法效果差的难题 。4.研发了一套集突发事件发现、预警、检索与演化为一体的多维度网络舆情监测与跟踪框架，创新性地提出了公共安全突发事件发现、多维度检索、多尺度时间演化、中文情感文摘、观点情绪传染分析等技术，并集成到统一的分布式云处理架构中，解决了舆情发现与检索的时效性差、精度低，结果呈现单一、缺乏演化信息等问题。

     本项目获得发明专利2项、软件著作权8项，发表相关论文8篇。通过与联合研制企业的合作，相关技术成果已实现全面产业化， 成功应用于政务、保密、金融、电信等行业，2013年来总计新增产值7365.12万元，新增利税2381.17万元，年增节支总额960万元，社会经济效益十分显著。本项目的实施和推广有助于带动和促进网络信息安全相关产业，推动形成海量网络数据分析、云计算高端应用和公共安全服务等完整产业链条，更好地服务于互联网新时代下国家创新社会治理的重大实践。

项目名称：桥梁安全可靠性动态监测系统的研制与应用

推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学

主要完成人：吴维青、郑则群、李芳、黄友庭
   代表性论文：1、镍磷化学镀对40Cr钢疲劳行为的影响《机械强度》2、表面处理层疲劳损伤过程的数值跟踪研究《航空材料学报》3、奥—贝球铁损伤的在线跟踪分析《材料热处理学报》4、钢_混凝土组合连续梁桥动力响应试验研究《地震工程与工程振动》5、既有刚架拱桥结构损伤检测及研究《施工技术》6、预应力钢_混凝土组合梁非线性有限元解法《哈尔滨工业大学学报》7、青洲高架桥施工托架受力性能研究《福州大学学报》8、剪力连接件对预应力钢_混凝土组合梁受力性能的影响《福州大学学报》
主要知识产权证明：1、发明专利：一种桥梁安全可靠性的定量、在线监测方法
（专利号：ZL201210569350.0）2、风力发电机塔筒基础安全可靠性的定量检测方法（专利号：ZL201310188841.5）
项目简介：

本项目以疲劳损伤理论为基础，利用梁桥在自然通车状况下的震动信号分析来计算梁桥的疲劳损伤能量，实现对梁桥的健康状况进行以动态、定量的方式进行监测，把握梁桥的安全健康状况，以便即时对梁桥进行必要的维修加固防患事故于未然，有重要社会意义和经济价值。本项目属于土木工程学科的应用基础研究，主要应用于城市防灾减灾工程。
    本项目的研究成果，已经在福州市区多座市区人口密集地区和横跨闽江的大型桥梁进行了安全可靠性监测成功应用，在预防梁桥灾害预案的制定、有针对性维修方案的制定、维修工程质量的定量评定取得了很好的应用成果，有显著的经济效益和社会价值。本研究在国内外学术刊物上共发表论文30余篇，其中EI、SCI收入13篇，获得国家发明专利2项。对完善我国的桥梁安全动态监测技术，在有关民生的公共安全领域有重要的意义。

项目名称：功能热塑性复合发泡材料关键技术开发及示范推广
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、泉州三盛橡塑发泡鞋材有限公司

主要完成人：郑玉婴、林为、郑辉东、王月香、陈栋阳、庄锦斌、李宝铭、欧霄巍、温  娜、张星
    代表性论文：1、Preparation and characterization of starch/EVA composite foams with surface modied kaolin《Starch/Starke》2、TPS/EVA泡沫复合材料的制备及其阻燃与力学性能《化工学报》3、湿法接枝改性淀粉在EVA鞋底发泡材料中应用的初步探讨《功能材料》4、淀粉/EVA复合发泡鞋底材料的配方设计及表征《高分子材料科学与工程》5、含改性抗菌粉的EVA/淀粉复合发泡材料的制备及其性能表征《塑料工业》6、MAPP阻燃EVA泡沫复合材料的制备及其性能《化工学报》7、KH-570接枝改性碳纤维／乙烯－醋酸乙烯共聚物复合泡沫材料的制备及表征《复合材料学报》8、负载纳米银EVA复合发泡材料的制备及其抗菌性能《材料工程》
    知识产权证明：1、发明专利：一种抗菌抗静电EVA/淀粉/PE复合发泡材料及其制备方法（专利号：ZL201310696208.7）2、发明专利：淀粉干法接枝聚烯烃及聚烯烃类弹性体复合发泡鞋材（专利号：ZL201210256423.0）3、发明专利：一种无卤阻燃聚烯烃复合泡沫材料及其制备方法（专利号：ZL201410078359.0）4、发明专利：一种木粉复合发泡材料及其制备方法（专利号：ZL201310316869.2）5、发明专利：一种抗菌增韧型复合微球及其制备方法（专利号：ZL201310140201.7）6、发明专利：一种聚苯胺纳米管及其制备方法（专利号：ZL201110354132.0）7、发明专利：EVA/PE/淀粉复合发泡材料的制备方法（专利号：ZL200610069806.1）8、发明专利：一种POE接枝共聚物的原料配方及其水相悬浮制备方法（专利号：ZL201010186123.0）
项目简介： 

 本项目所属科学技术领域为轻工科学技术。项目产品综合技术性能达到国内领先水平。

“功能热塑性复合发泡材料关键技术开发及示范推广”项目系以EVA和PE树脂为原料，以自主研发的抗菌剂，自行配制的抗菌剂、复合抗静电剂、改性淀粉、改性填料、复合发泡剂等多种助剂，采用硫化、发泡、抗静电、抗菌、接枝、原位聚合多种技术集成，通过密炼、开炼、挤出、模压硫化、发泡等工艺研发而成。产品具有优异的抗静电、抗菌、耐挠曲、回弹性和可部分降解等综合性能，产品综合技术性能达到国内领先水平。可广泛应用于电子电器的包装、鞋用材料和体育用品等领域，具有显著的经济和社会效益，市场前景十分广阔。突破EVA树脂与无机物之间界面结合力以及各种助剂在发泡材料的分散性关键共性技术难题，已申请国家发明专利13件，其中已授权9件。项目产品与国外知名企业产品性能指标对比数据表明，本产品可与美国保纶公司等国际知名发泡材料企业的同类产品相媲美，大大优于国内产品，具有明显竞争优势。因此，本产品综合性能达到国内领先水平。

本项目产品具有优良的抗静电、抗菌、耐挠曲、回弹性和可部分降解等综合性能，高性价，可替代进口产品。本项目成果于2013年1月开始进行产业化转化，近三年，新增产量15435吨，累计销售收入达23897万元，实现净利润1970万元，上缴税收844万元，增收节支665万元，创收外汇1816万美元，具有显著的经济效益。

    本项目产品可用于电子电器的包装、鞋用材料和体育用品等领域。本项目产品经等数十家企业应用，间接实现产值30余亿元，经济和社会效益显著。

项目名称：特种设备结构安全的无损检测与评价新技术研究和工程应用
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、厦门市特种设备检验检测院

主要完成人：钟舜聪、伏喜斌、姚立纲、黄学斌、杨晓翔、龚凌诸、张秋坤、张金梅、钟剑锋、姚海子
    代表性论文：1、Two-dimensional optical coherence vibration tomography for low-frequency vibration measurement and response-only modal analysis《Mechanical Systems and Signal Processing》2、Two-dimensional optical coherence tomography for real-time structural dynamical characterization《Optics and Lasers in Engineering》3、Enhanced optical coherence vibration tomography forsubnanoscale-displacement-resolution calibration of piezoelectric　actuators《Sensors and Actuators A: Physical》4、FDTD-based quantitative analysis of terahertz wave detection for multilayered structures《Journal of the Optical Society of America A》5、Plasmonic corrugated cylinder–cone terahertz probe《Journal of the Optical Society of America A》6、Nondestructive Defect Evaluation of Polyethylene Pipes《WSEAS TRANSACTIONS on APPLIED and THEORETICAL MECHANICS》7、基于小波分析的聚乙烯管道 电熔接头冷焊缺陷识别《无损探伤》8、基于环境激励的港口起重机工作模态分析《机电工程》
    知识产权证明：1、发明专利：高温涂层结构蠕变/热变形和内部裂纹检测装置（专利号：ZL201010261669.8）2、发明专利：非接触结构微振动监测装置（专利号：ZL201010261380.6）3、发明专利：碳纤维抽油杆的非接触损伤检测装置（专利号：ZL201010596351.5 ）4、发明专利：压电驱动器的标定装置（专利号：ZL201210159091.4）5、实用新型：一种轴承滚子表面缺陷的激光衍射测量仪器（专利号：ZL201520061309.1）6、实用新型：光学材料折射率曲线测量装置（专利号：ZL201520686530.6）7、实用新型：一种超声波测厚探头（专利号：ZL201420857072.3 ）8、实用新型：一种具有自动冷却功能的便携式磁粉探伤机（专利号：ZL201520876371.6）
项目简介： 

特种设备的安全运行与国民经济可持续发展有着密切的关系，而且其作为危险度相对较高的社会基础设施，又与人民生命财产安全息息相关。项目组自2011年起，以无损检测和评价技术创新为核心，以实际工程为依托，在国家基金和福建省杰出青年基金等的支撑下，开展特种设备结构安全检测技术的攻关。本项目属机械工程学科的应用基础研究，成果主要应用于机械工程、石化能源装备领域。

项目组开展了以下研究工作：

1、创造性提出频域光学相干振动和热变形层析系统，不仅能实现材料内部缺陷成像，而且能实现结构振动、蠕变（热变形）的亚纳米级精度的检测，为多层结构结构完整性评价提供一个崭新工具。该系统已成功应用于高温压力容器的蠕变损伤和微裂纹扩展的无损检测和定量评价中，建立了基于光学相干振动和热变形层析的无损检测方法和评价体系，为解决在役高温压力容器蠕变损伤和微裂纹在线监测难题提供了技术保障。

2、建立基于有限差分时域法的太赫兹检测电磁模型，研究太赫兹波在以压力容器热障涂层为代表的多层结构的传播特性，为太赫兹无损检测提供了理论支撑。研究伪表面等离子体对太赫兹空间局域增强，为实现高灵敏度太赫兹表面等离子共振传感器设计提供新途径。采用基于表面等离子体共振的方法提高太赫兹发射功率，以提高太赫兹探测深度。利用太赫兹波定量分析涂层厚度，并对涂层缺陷进行诊断，有利于提供及时有效的维护措施以保障压力容器结构安全。

3、建立聚乙烯管道接头的超声相控阵和红外热成像无损定量评价体系。采用聚类算法等分析超声相控阵图像，确定熔合界面和冷焊特征线位置，并能较完整地将多种缺陷信息从图像中分离出来。利用热激励和超声激励，实现聚乙烯管道接头主动红外热成像无损检测；通过对热像图进行数学形态学分析对缺陷进行提取，为聚乙烯管道电熔接头缺陷自动评价提供新方法，具有较好推广价值。

4、建立基于光纤光栅应变传感的在役港口起重机结构健康监测方法，实时监测起重机的健康状态。针对港口起重机难以施加激振力问题，采用自然环境激励技术对起重机进行工作模态分析。提出一系列基于振动的结构微小缺陷特征提取和识别算法，为结构健康监测提供高灵敏度方法，及早诊断结构健康状态，防范于未然。该方法已成功用于在役港口起重机结构健康监测上。

本项目成果已应用于近10家特种设备无损检测中，产生经济效益9156万元；项目组参编国家标准4部和国际标准1部，编制地方标准1部；发表论文40余篇，其中SCI收录14篇，EI收录24篇次，获得4项授权国家发明专利，4项实用新型专利和2项PCT。

本项目研究对特种设备安全检测工程的科技创新，促进特种设备科技进步，保障特种设备的安全运行、群众生命和财产安全以及社会的和谐稳定有着十分重要的作用，具有很好的社会效益。

项目名称：汽车内饰件覆膜装饰复合成型技术
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、福州特丽欧材料科技有限公司

主要完成人：林有希、林云、江星莹、卢月美、林正英
    代表性论文：1、Optimization Design for Automotive Interior Trimmings Based on Moldflow《Key Engineering Materials》2、微孔发泡的气泡成核理论研究现状《塑料科技》3、塑料成型中聚合物的壁面滑移现象《现代塑料加工应用》4、微孔发泡中聚合物/超临界流体均相体系的摩擦学研究《2013年全国青年摩擦学学术会议论文》5、工艺参数对微发泡 PC／ABS微孔形态的影响《工程塑料应用》6、变质工艺对Al-30Si合金摩擦磨损性能的影响《特种铸造及有色合金》7、模内覆膜过程中影响因素分析《机械制造与自动化》8、模内覆膜装饰制品质量缺陷影响因素分析《机械制造与自动化》9、工艺参数对模内覆膜注塑件翘曲变形的影响《工程塑料应用》
    知识产权证明：1、发明专利：一种微孔PC/ABS合金及其制备方法（专利号：ZL201310609965.6）2、发明专利：一种具有表面纹理触感的模内注塑装饰膜（专利号：ZLZL201210016099.5）3、实用新型：一种天然木皮模内复合注塑构件（专利号：201420020935.8）4、实用新型：一种纺织布料与塑料复合开关面板（专利号：ZL201520045884.2）5、实用新型：一种绒布与塑料复合手机保护壳（专利号：ZL201520045522.3）
项目简介： 

本项目集成了装饰膜设计、覆膜预成型、模内覆膜注塑成型、微发泡等技术，可以缩短表面后处理工艺，稳定性好，无污染，表面图案清晰，精致美观且耐腐蚀、耐摩擦和耐划伤，实现高端精密注塑件的成型和装饰一体化，达到装饰图案灵活多变、功能稳定可靠、避免二次制造污染等显著效果，可广泛用于汽车内饰件、高端电子产品和家电领域的塑料外壳高档装饰件，取代电镀喷涂的技术。

模内覆膜装饰技术（IMD），是在注射成型的同时进行镶件加饰，成型和装饰一次完成，集装饰性与功能性于一体。表面装饰图案可灵活变更而无须更换模具，且覆膜层比电镀产品更耐磨损、抗腐蚀。同时可根据所需的产品复杂性进行膜的预成形设计，增加了设计的自由度，满足各种个性化造型需要，体现设计的特殊效果，适应新产品研发需求。

而对于薄壁型零件，在普通注塑时用IMD技术，常发生比没有覆膜制件更大的结构变形，浇口处的装饰层由于高温高剪切力树脂流体的破坏，表面也产生如缩水凹痕以及翘曲变形等问题。因此本项目在模内覆膜技术的基础上集成了微发泡技术，使用气体在塑料中实现微发泡，塑料综合机械性能提高，材料消耗少；加工过程中所需温度和压力较低，不需要化学发泡剂，也不需要烃类溶剂和成核剂。解决了超临界多相流发泡控制、变形翘曲、表面流痕缩凹等工艺难题，实现高档内饰件成型和装饰一体化，获得低成本、环保、短周期注塑成型技术。

本项目申请国家发明专利5项，实用新型3项，其中已授权发明专利2项，实用新型3项。

本项目研发的汽车内饰件IMD集成微发泡注塑成型生产技术具有较强的竞争优势，目前主要于长春中拓模塑科技有限公司等三家企业进行应用推广，预计今年可新增产值1600多万，同时该成果还可以向消费电子产品如笔记本电脑、高端手机和家电领域拓展，为这些产品配套轻量化精密塑料外壳，具有重要的意义和广泛的应用前景。
项目名称：食品快检预处理技术与应用
推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、睿科仪器（厦门）有限公司、厦门斯坦道科学仪器股份有限公司
主要完成人：张兰、林志杰、汤新华、陈国南、刘薇、童萍、卢巧梅
    代表性论文：1、Preparation and application of solid-phase microextraction fiber based on molecularly imprinted polymer for determination of anabolic steroids in complicated samples《Journal of Chromatography A》2、An improved hollow fiber solvent-stir bar microextraction for the preconcentration of anabolic steroids in biological matrix with determination by gas chromatography-mass spectrometry《Journal of Chromatography A》3、One-pot synthesis of an organic-inorganic hybrid affinity monolithic column for specific capture of glycoproteins《Chemical Communications》4、Preparation and evaluation of silica-UIO-66 composite as liquid chromatographic stationary phase for fast and efficient separation《Journal of Chromatography A》5、Analysis of plant hormones by microemulsion electrokinetic capillary chromatography coupled with on-line large volume sample stacking《Analyst》6、Ultrasensitive electrochemical detection of Pb2+ based on rolling circle amplification and quantum dots tagging《Biosensors and Bioelectronics》7、A novel label-free electrochemical sensor for Hg2+ based on the catalytic formation of metal nanoparticle《Biosensors and Bioelectronics》8、A novel electrochemical sensor for lead ion based on cascade DNA and quantum dots amplification《Electrochimica Acta》
    知识产权证明：1、发明专利：一种固相微萃取涂层及其制备方法（专利号：ZL201310007085.1）2、发明专利：以 POSS 类化合物为交联剂的分子印迹材料的制备方法（专利号：ZL201210283346.8）3、发明专利：一种吲哚乙酸分子印迹聚合物的制备方法及其应用（专利号：ZL201210190681.3）4、发明专利：一种6-糠氨基腺嘌呤分子印迹聚合物及其应用（专利号：ZL201210190656.5）5、发明专利：一种能够实现无机相样品和有机相样品两种进样模式的在线切换的ICP-AES/MS装置（专利号：ZL201310603147.5）6、发明专利：半导体制冷型快速赶酸仪（专利号：ZL201310425863.9）7、实用新型：均质器刀头清洗装置（专利号：ZL201320439666.8）8、实用新型：一种表面化学惰性的进样针（专利号：ZL201420453199.9）
项目简介： 

本研究成果属于分析化学和食品科学交叉领域，依托于教育部高等学校科技创新工程项目；国家自然科学和福建省自然科学基金；福建省科技厅和福建省发改委重点项目等集成完成的一个重大研究计划的总结。

本成果集成一系列食品中有害物质的预处理分离检测创新技术和方法，以及一些现场、快速的食品安全检测仪器，。本成果完成的主要内容包括：

一、开发了系列食品样品前处理新技术及仪器

研发了一系列固相微萃取样品前处理新材料和新技术，如：原位共价聚合技术，分子印迹技术，离子液体中空纤维等，为合作企业提供了产品的核心技术。与睿科仪器厦门公司共同研发了全自动固相萃取仪以及一些应用于食品复杂样品的前处理技术中的固相萃取产品。自动固相萃取等仪器可满足食品安全检测自动化、高通量的样品预处理的要求，产品被市场高度认可。

二、开发了基于新型色谱柱的快速高灵敏度高通量的食品有害添加物的色谱检测技术与应用

开发了多种新型色谱固定相、气相/液相色谱柱和食品中有害物质的高灵敏度、高通量、高效率色谱检测的新方法新技术。项目组与厦门斯坦道科学仪器股份有限公司合作开发了食品安全综合检测仪、系列速测仪和试剂盒，用于食品中有害物质的快速检出和食品安全预警监控, 整个检测过程仅需要数分钟，精确度高，科学性好。

三、基于纳米生物探针技术构建了系列的饮用水中毒素和重金属传感器

针对贝类和海水中的毒素；水质中Pb2+、 Hg2+、Ag+等重金属，分别采用核酸适配体、DNA、DNAzyme等生物识别元件，构建了高灵敏电化学毒素检测和重金属检测传感器，灵敏度高、便携，低成本。相关产品应用于食品安全综合检测仪、系列速测仪以及饮用水、海水中水质仪和连续自动监控平台。

本项目共申请发明专利9项，已获授权6项；已获授权实用新型专利7项。发表论文60篇，其中SCI收录论文41篇，均发表在国际一流刊物上，所发表的论文被大量评述和引用。同时培养了13位博士和21位硕士。

项目研发的产品简便便携，稳定性好，性价比高。自研发投产到 2016 年 6 月，共有3家企业利用本项目的研究成果，实现了企业产值和利润的大幅增长。根据公司财务报表，2012-2016 年 6 月，该项目共新增产值40521万元，新增利税7422万元，增收节支15947万元，新增就业228人。本项目具有很好的经济效益。此外，项目研发的食品安全检测和预警技术，解决了自动化，快速、现场检测食品中污染物的问题，该技术集成的示范性和预警性的社会效益也是不言而喻的。

项目名称：红曲黄酒酿造微生物资源挖掘及应用

推荐奖种：科技进步类 

主要完成单位：福州大学、福建省宏盛闽侯酒业有限公司

主要完成人：倪莉、张雯、刘志彬、饶平凡、吕旭聪、许景、瞿晋松
代表性论文：1、Microbial community structure and dynamics during the traditional brewing of Fuzhou Hong Qu glutinous rice wine as determined by culture-dependent and culture-independent techniques《Food Control》2、古田红曲中优势真菌菌群及其成曲特性研究《中国食品学报》3、异常维克汉姆酵母的乙酸苯乙酯合成途径研究《中国食品学报》4、定量描述分析法感官评定红曲黄酒《中国食品学报》5、多菌混合发酵制备清爽型干红曲黄酒的研究《中国食品学报》6、Yeast diversity of traditional alcohol fermentation starters for Hong Qu glutinous rice wine brewing, revealed by culture-dependent and culture-independent methods《Food Control》7、Bacterial community dynamics during the traditional brewing of Wuyi Hong Qu glutinous rice wine as determined by culture-independent methods《Food Control》8、黄酒的生理功效及其生理活性物质研究进展《中国食品学报》
    知识产权证明：1、发明专利：一种简便快速测定黄酒酒精度的方法（专利号：201410547777.X）2、发明专利：一种快速测定黄酒中非糖固形物的方法（专利号201210255324.0）3、发明专利：一种不基于GC夹板策略的特定18S rDNA片段的DGGE/TGGE分析方法（专利号201210573873.2）4、发明专利：一种利用单双链复合体解析真菌菌群结构的方法（专利号201310110305.3）5、发明专利：一种凝固型红曲酸奶及其制备工艺（专利号：ZL201410086981.6）6、发明专利：一种PCR-DGGE\TGGE\SSCP 引物筛选方法（专利号：ZL 201310372313.5）7、软件登记：DNA序列模式数据库构建系统V1.0（登记号2013SR163128）
    项目简介： 

   本项目属食品科学技术领域。曾获得国家自然科学基金、福建省科技厅重点项目等资助。本项目取得以下研究成果：

    一、构建了快速分析红曲黄酒酿造用曲菌群结构和酿造过程中微生态结构变化的分子生态学新技术，揭示了各类酿造菌在酿酒过程中的功能、特性和消长规律，为酒曲菌群优化和提升酒品质量提供了理论依据。从红曲黄酒酿造用曲中分离纯化出 300 株酵母菌、120 株丝状真菌和 200 株细菌，通过发酵特性和功能研究，筛选出功能明晰的红曲霉菌、米根酶、酵母菌、细菌纯菌株构建了国内首个红曲黄酒酿造微生物菌种库。

    二、采用功能明晰的纯菌株混合制曲，改进红曲福建黄酒发酵体系，提高了黄酒的产量，缩短发酵时间，降低发酵成本，提升了产品品质。

    三、首次采用气相色谱嗅闻分析法（GC-O）和香气活力值法（OAV）相结合的方法，鉴明了红曲黄酒的特征风味物质；创建了红曲黄酒风味物质解析的风味定量描述法和风味轮，制定了红曲黄酒风味鉴定质量标准，为红曲黄酒风味鉴定、酒品质量控制和新产品研发提供了理论指导。

    四、首次探明红曲黄酒中具有抗氧化和降血压的生理活性物质，揭示了红曲黄酒保健养生的作用机理，为提升福建红曲黄酒保健功能和功能性新产品开发提供了理论基础。

    共发表研究论文37篇，其中SCI论文9篇、EI论文14篇；创建新技术、新方法和新工艺，获得国家发明专利授权6项、软件著作权1项，参与起草地方标准1项；培养1名博士研究生，16名硕士研究生。

成果在合作单位福建宏盛闽侯酒业有限公司应用，2013至2015年共新增销售额22981万元，新增利润4420万元，新增净利润3315万元。同时，自2010-2015年间本成果还在福建惠泽龙酒业有限公司、福建省建瓯黄华山酿酒有限公司、沉缸酒业、福建鼓岭老酒有限公司、福州隆利信生物制品有限公司等5家福建省主要的红曲黄酒和红曲色素生产企业推广应用。近三年内共新增产值54014万元，新增利税8658万元，三年增收节支2204万元。研究成果对于促进福建省名特优红曲黄酒产品的持续稳定发展，提高产品的市场竞争力具有重要作用。

项目名称：影像探针功能化设计与细胞/分子标记示踪

推荐奖种：自然科学类

主要完成单位：厦门大学；福州大学
主要完成人：刘刚；杨黄浩；陈小元；徐秀琴；王骁勇

代表性论文目录：1、Multifunctional Fe3O4@Polydopamine Core-Shell Nanocomposites for Intracellular mRNA Detection and Imaging-Guided Photothermal Therapy《ACS Nano》2、Rigid nanoparticle-based delivery of anti-cancer siRNA: challenges and opportunities《Biotechnology advances》3、Gadolinium embedded iron oxide nanoclusters as T1-T2 dual-modal MRI-visible vectors for safe and efficient siRNA delivery《Nanoscale》4、Applications and potential toxicity of magnetic iron oxide nanoparticles《Small》5、Carbon-dot-based two-photon visible nanocarriers for safe and highly efficient delivery of siRNA and DNA《Advanced healthcare materials》6、Functional investigations on embryonic stem cells labeled with clinically translatable iron oxide nanoparticles《Nanoscale》7、Longitudinal Bioluminescence Imaging of the Dynamics of Doxorubicin Induced Apoptosis《Theranostics》8、Topological insulator bismuth selenide as a theranostic platform for simultaneous cancer imaging and therapy《Scientific Reports》

项目简介：

本研究在国家自然科学基金持续支持下，以构建医学影像探针标记细胞/分子的表面/界面，提高对细胞/分子的识别标记效率为出发点，深入而系统地研究影像探针的分子结构、纳米尺度的微结构、表面构型及亲疏水性等理化因素对细胞/分子的识别标记相关性及其规律，探索影像探针功能化设计对细胞/分子识别标记的影响，以及细胞标记对其生长,增殖,分化等功能的影响和作用，研究提高影像探针对细胞/分子选择性识别效能的技术和方法，为促进医学影像探针在生物医学领域的应用，特别是多模态无创可视化细胞/分子标记, 示踪奠定理论基础和技术创新。本研究主要科学发现点包括：

（1）拓展了磁共振增强剂-磁纳米粒的表面分子设计、磁纳米粒表面的偶联新技术和新方法，进一步阐明了影响其偶联及功能设计的各种因素、规律和机理。将聚多巴胺、聚吡咯等螯合在磁纳米颗粒表面构建可活化探针，同时将光、声、磁信号源整合在一个纳米系统中，利用多种影像手段的协同作用，进一步提高了检测的准确度和灵敏度。实现了肿瘤细胞高效识别，定点肿瘤光热治疗，并同时进行磁共振、光声成像实时无创疗效监测。

（2）拓展了医学影像探针细胞示踪新领域。设计、合成了一系列新型灵敏性高、分散性好、粒度可控的磁共振成像探针，进一步精确调控纳米粒子表面理化性能如表面材料、粒度及电荷，创建了高效低毒标记iPS干细胞、间充质干细胞，软骨细胞及内源性神经干细胞的细胞标记及MR细胞显像示踪方法。针对目前临床应用的钆类小分子造影剂的血半衰期短、弛豫率低、无组织/器官靶向性、高剂量肾毒性等缺点，采用掺杂策略将氧化钆纳米晶（T1增强）与磁纳米颗粒（T2增强）整合形成钆掺杂氧化铁新型纳米颗粒，该类纳米粒子在T1和T2两种成像模式中具有协同增强的双模式磁共振造影效果，创建了高效标记细胞并进行多模态MR显像示踪新方法。

（3）实现了高灵敏多模态基因递送过程的实时无创影像监控。通过优化可视化基因传输聚合物纳米探针材料组成、多尺度微观结构和表面理化性能，构建了一系列具有团簇结构、表面电荷可控的纳米探针并用于基因标记、体内传输、细胞转染及光学、光声、磁共振成像监测。阐明了功能化影像探针表面分子结构与基因递送及成像性能的关系，为临床细胞/基因治疗提供了良好的理论研究及实践基础。

项目名称：胶原基功能性生物材料的研制与应用

推荐奖种：技术发明类 

主要完成单位：福建省博特生物科技有限公司、福州大学
主要完成人：张其清、王建华、袁平、伍久林、陈名懋

知识产权证明：1、发明专利：负载生长因子的胶原基复合材料及其制造方法和应用（专利号：ZL 201010179027.3）2、发明专利：一种碳纳米管/胶原基复合材料的应用（专利号：ZL 201210567302.8）

项目简介：
本项目属于生物医用材料领域。选择良好生物相容性和降解性的胶原为主原料，基于引导组织再生(Guided Tissue Regeneration，GTR)、组织工程、食品工程等新理论及新技术，开展了系列医用胶原基功能性再生修复材料、可食性胶原蛋白抗氧化膜和抗菌膜的研制和应用。其中医用胶原基功能性再生修复材料可有效实现病缺损组织在材料作用下的再生性愈合、恢复原来的健康形态和生理功能，产品已在口腔科、骨科、整形外科等广泛应用，结束了该类产品完全依靠进口的历史，使同类进口产品价格下降超过50%，使GTR术成为我国组织病缺损修复的常规手段，促进了再生医学的发展；开发的可食性胶原蛋白抗氧化膜和抗菌膜以可食性胶原蛋白为主要成分，引入肉桂精油、绿茶提取物等，有效解决了食品表面微生物生长和食品氧化问题，并可达到减少环境污染、食品保鲜及延长货架期的目的。

本项目所开发的医用胶原基功能性再生修复材料、可食性胶原蛋白抗氧化膜和抗菌膜已获国家发明专利5项，其中医用胶原基功能性再生修复材料已实现成果转化与产业化，并已获国家药监局三类医疗器械产品注册证1个，已实现10 几种规格产品的批量生产和销售，2013-2015年度累计销售额7357.44万元，利润总额4046.59万元，产品已在全国20 多个省市推广，市场占有率约占30%，产生了显著的社会和经济效益。

项目名称：数字化技术在口腔种植外科与修复中的应用

推荐奖种：科技进步类
主要完成单位： 福建医科大学附属口腔医院、福州大学

主要完成人：陈江、何炳蔚、吴东、黄文秀、郭晓宁、肖妍君、周勇、李艳琴、吕翱
知识产权证明： 1、发明专利：一种实物模拟电脑图像的制造方法（专利号：ZL 2010 1 0158363.X）2、发明专利：一种可多级引导的牙种植导向装置及其使用方法（专利号：ZL 2011 1 0000748.8）3、发明专利：牙种植系统孔钻的手术引导装置及其制作、使用方法（专利号：ZL 2013 1 0088880.8）

项目简介：

本项目研究开发一种新型手持式牙种植导向套筒，该装置包含有一系列外表面形状一致、内径不同的独立导向套筒。每个独立导向套筒实际上是一个装配体，由引导部件、轴、连接部件、滑块和转动螺杆组成。手持式导向套筒与牙齿种植导板配合使用，套筒安放于导板的基台上，通过竖直方向上的插拔便能轻易的将套筒固定在导板的基台上或从基台取下。在手术时，只需更换套筒就能实现对不同孔径钻头的引导，实现从定位钻、先锋钻到扩孔钻的不同孔径钻头的导向，保证了手术的精确性、高效性和安全性。

研究开发的新型牙种植系统孔钻的手术引导装置，不仅引导定位钻、先锋钻、多级扩孔钻等不同直径的钻头，而且该装置并不需套筒，避免了传统牙种植过程中套筒与钻头间的摩擦振动。此外，该装置适用于任何牙种植系统的孔钻。该引导装置系统包含两部分：一为与牙钻机配合的手持式牙钻机引导装置，另一为与病人口腔配合的种植导板。因医院常用牙钻机一般是同一型号的，故牙钻机装置只需设计一个就行。而种植导板因病人情况制作而成。种植导板主要由三角管、定位孔、与粘膜表面或牙齿表面配合的基托组合而成。其中三角管的位置根据手术规划中种植体的方向进行确定，三角管的高度反映了种植体的深度信息。该引导装置系统可适用于前牙缺失、全口牙列缺失等多种临床情况。

设计制作新型手持式牙种植导向套筒以及新型牙种植系统孔钻的手术引导装置，完成12枚种植体体外精度试验，达到临床使用标准后，经过院伦理委员会批准，进行临床应用与精度评价。授权发明专利3项，完成15例患者93枚种植体临床试验，结果：总体颈部、顶部、深度、角度偏离值为(0．82±0．47)mm，(0．97±0．52)mm，(0．81±0．42)mm，(7.89±4.24)°，结论：套筒引导和种植手机引导两者的联合应用在上下颌与无牙颌和牙列缺损的情况下具有较高的精确性，可预见性、低风险、缩短手术时间，具有视野清楚、易于冷却术区等优点。此项技术为患者的微创种植手术和准确修复治疗带来了改变,它对种植成功率有了可靠的保证。
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